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Topvinkler

/,/‘/ Tegn to linjer der skarer hinanden.

4{& Mal vinklerne, v, W, X og Y.

Trek i de fire punkter. Hvad opdager du om vinklerne v, W, X og Y?
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Ens.vin v/ par.lin

Tegn en

Tegn en linje der er parallel med den ferste Tinje.

Tegn en linje der skarer de to parallelle linjer.

BN

Mal de otte vinkler.

Trek i punkterne. Hvad opdager du om vinklerne A, B, C, D, V, W, X 0og Y?
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En delt ret vinkel

54°
L] 26

Flyt mig
@

Abn arbejdsarket pa kortlink.dk/266cc

Den greonne linje deler en ret vinkel i to mindre vinkler.

Flyt pa skyderen. Hvad opdager du om de to vinkler?
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En delt li1ge vinkel

143°
37°
a=37°

Abn arbejdsarket pa kortlink.dk/266cq

Den grenne linje deler en 1lige vinkel i to mindre vinkler.

Flyt pa skyderen. Hvad opdager du om de to vinkler?
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Normaler

/ Tegn en Tlinje, 1.

.A Afsat et punkt, P, udenfor 1.
—’BT’ Tegn en normal til 1 gennem P.

Hvilket varktej bruger du til at tegne en normal?

Trek i punktet P. Hvad opdager du om normalen?
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Hojder 1 en trekant

Tegn en trekant.
mMal trekantens vinkler.

g
”ir; Tegn trekantens tre normaler - altsa trekantens hgjder.

Markér hgjdernes skaringspunkt, S.

Trek i vinkelspidserne. Hvornar ligger skaringspunktet, S:

Indeni trekanten?

Pa trekanten?

Udenfor trekanten?
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Midtnormaler

P
[
A. .B
« | Tegn et linjestykke |AB].
)X( Tegn midtnormalen til |AB|.
./\ Afsat et punkt, P, pa midtnormalen.
cm .
,//( Mal langden af |AP| og |BP]|.

Trak i punktet P. Hvad opdager du afstandene |AP| og |BP|? Trak i
punkterne A og B. Hvad opdager du nu om afstandene? Formulér en regel

for afstanden fra et vilkarligt punkt pa midtnormalen til A og B.
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Midthormaler 1 en trekant

75°

59°

46°

Tegn en trekant.

Markér midtnormalernes skaringspunkt og kald det S.

>X< Tegn midtnormalen til hver side.

¢ﬁa Mal trekantens vinkler.

Trek i vinkelspidserne. Hvor 1ligger S:

I en spidsvinklet trekant?

I en retvinklet trekant?

I en stumpvinklet trekant?
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Trekantens omskrevne cirkel

Tegn en trekant, ABC.

Markér skaringen mellem midtnormalerne.

:X( Tegn midtnormalen til hver side.

(:) Tegn en cirkel med centrum i O og radius OA.

Trak i punkterne A, B og C. Hvad opdager du om cirklen?

Hvorfor er midtnormalernes skaringspunkt centrum for trekantens

omskrevne cirkel?
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Vinkelhalveringslinjer

Tegn en trekant, ABC.

Tegn de tre vinklers

Markér vinkelhalveringslinjernes skaringspunkt, S.

Tegn normalerne til trekantens sider gennem S.

Markér skaringspunkterne mellem normalerne og trekantens sider

X Y X b v

og kald dem D, E og F.

Mal afstandene |SD|, |SE| og |SF|. Formulér en regel for afstanden fra

vinkelhalveringslinjernes skaringspunkt til trekantens sider.
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Trekantens i1ndskrevne cirkel

I:x Tegn en trekant, ABC.

Brug din viden fra dit arbejde med vinkelhalveringslinjer til at
konstruere trekantens indskrevne cirkel. Skriv eller skarmoptag en

forklaring af, hvordan du konstruerer den indskrevne cirkel.

En trekants indskrevne cirkel tangerer (rgrer) alle trekantens
sider.
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Medianer

I>) Tegn en trekant.

° Markér hver sides midtpunkt.
,/’ Tegn trekantens medianer.

:><’ Markér medianernes skaringspunkt, s.

Trek i vinkelspidserne. Hvorfor kan S ikke 1igge udenfor trekanten?

© Kenneth Riis Poulsen | matematikvejledning.dk | IT1lustration: Kenneth Riis Poulsen


https://wiki.geogebra.org/en/File:Mode_angle.svg
https://wiki.geogebra.org/en/File:Mode_segment.svg
https://wiki.geogebra.org/en/File:Mode_point.svg

Del med median

Tegn en trekant, ABC.
Markér midtpunktet, M, pa |BC]|.
Tegn en median.

[ ]
(-]
[ ]
I:x Tegn to nye trekanter, ABM og AMC.
C?;;j

Mal arealet af trekanterne ABM og AMC.

Hvad opdager du om arealet af trekanterne? Formulér en regel om medianer

og arealer.
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Forholdet mellem medianer

Tegn en trekant, ABC.

Markér to siders midtpunkt, D og E.

Tegn to medianer.

Markér medianernes skaringspunkt, S.

Mal lengden af |AS|, |SE|, |CS| og |SD]|.

NXON LY

|AS| |CS]

Beregn forholdene ISE| 0g D[

Hvad opdager du om forholdene?

© Kenneth Riis Poulsen | matematikvejledning.dk | IT1lustration: Kenneth Riis Poulsen


https://wiki.geogebra.org/en/File:Mode_angle.svg
https://wiki.geogebra.org/en/File:Mode_segment.svg
https://wiki.geogebra.org/en/File:Mode_point.svg
https://wiki.geogebra.org/en/File:Mode_segment.svg

Vinkel 1 en cirkel

(:) Tegn en cirkel.

° Afset punkt A, B og T pa cirkelperiferien.

>

,/’ Tegn Tinjestykkerne |AT| og |BT].

.4; Ma1l 2ATB.

Trek i punktet T. Hvad opdager du om zATB, nar T ligger pa den sterste

(b1a) cirkelbue? Pa den mindste (brun) cirkelbue? Flyt pa A og B og

gentag.
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Vinkel 1 en halvcirkel

/,/‘/ Tegn en linje.

(n‘ Afsat en halvcirkel pa Tinjen.
° Afsat punktet P pa periferien.

,/’ Tegn linjestykkerne |AP| og |BP]|.

mMal «APB. Trak i punktet P. Hvad opdager du om 2zAPB?
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To korder

(:) Tegn en cirkel.

® Afset fire punkter, A, B, C og D, pa cirkelperiferien.

>

r/’ Tegn et linjestykke mellem A og C og et andet Tinjestykke

mellem B og D.

:></ Marker linjestykkernes skaringspunkt, S.

cm
/ mal [As|, |sc|, IDs| og |SsB].

Trek i punkterne. Hvad opdager du om |AS|-|SC| og |DS|-|SB|?
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Fire cirkelbuer

Fortset med din konstruktion fra 7o korder.

..) Tegn fire cirkelbuer, AD, DC, CB 0og BA.

Trek i punkterne sa:
+ = cirkelbue DC + cirkelbue BA?

Hvor stor er vinkel S?
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To cirkler ska&rer hinanden

(:) Tegn to cirkler der skarer hinanden i A og B.

>

® Afsat punktet T pa cirkelperiferien.

‘/n’ Tegn linjer fra T igennem A og B og markér skaringspunkterne P

og Q.

,/’ Tegn Tinjestykkerne |PT|, |QT| og |PQ].

cm
/ mal |PQl.

Trak i punktet T. Hvad opdager du om langden af korden |PQ|?
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Periferivinkler

(:) Tegn en cirkel.

° Afsat tre punkter pa cirkelperiferien.

>

‘/ﬂ Tegn en periferivinkel og en der spander over

samme buestykke.

¢{a Mal periferivinklen og centervinklen.

Trek i de tre punkter pa cirkelperiferien. Hvad opdager du om forholdet

mellem storrelsen af en periferivinkel og dens centervinkel?
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Indvendige vinkler

(:) Tegn en cirkel.

° Afset fire punkter pa cirkelperiferien.

>

r/, Tegn to korder der skarer hinanden. Tegn de to tilherende

¢ja Mal de fire vinkler.

Hvad opdager du om forholdet mellem sterrelsen af en indvendig vinkel og

de to centervinkler?
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Udvendige vinkler

o

(:) Tegn en cirkel.

Afset punkterne A og B pa cirkelperiferien og punket P udenfor

>

cirklen.

,/’ Tegn en udvendig vinkel.
:>!</ Markér skaringerne mellem linjestykker og cirkelperiferi.
,/’ Tegn de to tilhgrende

¢<& Mal de tre vinkler.

Hvad opdager du om forholdet mellem sterrelsen pa den udvendige vinkel

og differencen pa sterrelserne af de tilherende centervinkler?

© Kenneth Riis Poulsen | matematikvejledning.dk | IT1lustration: Kenneth Riis Poulsen


https://wiki.geogebra.org/en/File:Mode_join.svg
https://wiki.geogebra.org/en/File:Mode_semicircle.svg
https://wiki.geogebra.org/en/File:Mode_segment.svg
https://wiki.geogebra.org/en/File:Mode_semicircle.svg
https://wiki.geogebra.org/en/File:Mode_segment.svg
https://wiki.geogebra.org/en/File:Mode_segment.svg

Tangentvinkler

(:) Tegn en cirkel.

° Afsat punktet P udenfor cirklen.

>

#éil Tegn de to tangenter til cirklen der gar gennem P.
:></ Markér skaringerne mellem tangenter og cirkelperiferi.
,/’ Tegn til den mindste af cirkelbuerne.

¢<& Mal de to vinkler.

Hvad opdager du om summen af centervinklen og tangentvinklen?
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Korde-tangentvinkler

(:) Tegn en cirkel.

A Afset punktet P udenfor cirklen og punktet A pa

cirkelperiferien.

#éil Tegn en tangent til cirklen der gar gennem P.
:></ Markér skaringen, S, mellem tangent og cirkelperiferi.

Tegn linjestykket |AS| og

.(f. Mal zASP og

Hvad opdager du om forholdet mellem sterrelserne af de to vinkler?
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De Tre tangenter

(:) Tegn en cirkel.

° Afsat punkterne P og Q udenfor cirklen.

>

Tegn tre tangenter til cirklen gennem P og Q.

tangenternes skaringer, punkt A og B.

:></ Markér skaringerne mellem tangenter og cirkelperiferi. Markér

Tegn

.41' Mal ZAOB.

Hvad opdager du om forholdet mellem sterrelserne af de to vinkler?
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De to @jne

________ A inmmm=m=mm RS o -
_________ T O .. =
IR o 25 ul -
--------------------- Sex.
g ~X

Tegn to cirkler.

Markér skaringerne mellem tangenter og cirkelperiferier.

¥éil Tegn tangenter til hver cirkel fra den anden cirkels centrum.

Tegn linjestykkerne |AB| og |CD].

Hvad opdager du om linjestykkerne |AB| og |CD|? Galder det altid?
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(Vinkler(Firkant(Cirkel)))

>

P>
£

Tegn en cirkel.

Afsat fire punkter pa cirkelperiferien.

Tegn en firkant ved at forbinde punkterne.

Mal vinklerne.

Trek i punkterne. Hvilken sammenhang er der mellem vinklerne i en

firkant, hvor hjernepunkterne Tigger pa en cirkel?
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Aubels s®tning

Tegn en firkant.

Tegn et kvadrat pa hver af firkantens sider.

Afsat midtpunktet i hvert kvadrat.

LAV

‘/, Forbind de modstdende kvadraters midtpunkter med et

Tinjestykke.

Hvad opdager du omkring de to lTinjestykker?
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Napoleons sa&tning

Tegn en vilkarlig trekant.

Afsat midtpunktet i hver Tigesidet trekant.

I::b Tegn en ligesidet trekant pa hver af trekantens sider.
[ ]
(]
[ ]

Tegn en trekant med de tre midtpunkter som hjgrner.

Hvad opdager du omkring denne nye trekant?
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Van Schootens satning

I::) Tegn en ligesidet trekant, ABC.
Konstruér trekantens omskrevne cirkel.

® Afsat et punkt, S, pa cirkelperiferien.

cm
}(/" Mal Tlengden af |[SA|, |SB| og |SC]|.

Flyt pa S. Hvad opdager du om Tangden af linjestykkerne?
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Vivianis satning

Tegn en ligesidet trekant, ABC.

Afsat et punkt, P, indeni trekanten.

Tegn normalerne gennem P.

Markér skaringspunkterne, E, F, G, mellem normalerne og
trekantens sider.

m
Mal lengden af |PE|, |PF| og |PG]|.

NN A8

Flyt pa P. Hvad opdager du om langden af de tre Tinjestykker i forhold

til trekantens hgjde?
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Johnsons satning

® Afsat et punkt, P.

Tegn tre kongruente cirkler, der passerer gennem et falles

punkt, P.

:)g/ Markér de tre nye skaringspunkter.

Ligger de tre skaringspunkter pa periferien af en ny cirkel, eller er
det tre af hjernerne i et rektangel? Hvilken stgrrelse har cirklen eller

rektanglet i forhold til de tre oprindelige cirkler?
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Fermats punkt

IAP| = 4.6
IBP| = 9.21
ICP| = 3.6

Sum =4.649.21+ 3.6 =17.41

Abn arbejdsarket pa kortlink.dk/25bhf

Trek i punktet P sa summen af afstandene til hjernerne bliver sa 1ille

som mulig. Hvor skal punktet placeres? Hvor stor er den samlede afstand?

Las punkt A, B og/eller C op og &ndr pa trekanten. Hvor skal P nu

placeres?

Hvilken sammenhang finder du?
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Euler

I>> Tegn en trekant, ABC.

Tegn hgjderne og markér deres skaringspunkt, H.
Tegn medianerne og markér deres skaringspunkt, M.
Tegn midtnormalerne og markér deres skaringspunkt, N.

Skjul Tinjerne, sa kun punkterne er synlige.

Trek i A, B og C. Hvad opdager du om skaringspunkterne?

Mal |HM| og |MN|. Hvad opdager du om sammenhangen mellem Tangderne?

Hvad opdager du om sammenhangene, hvis ABC er 1ligesidet?
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Hvorfor sa firkantet?

I:» Tegn en firkant.

° Afset midtpunktet pa hver side.

I>> Forbind midtpunkterne sa du far endnu en firkant.

Hvad opdager du om den nye firkant? Galder det altid? Nogle gange?

Hvordan kan du vare sikker?

Beregn summen af diagonalernes langde i den oprindelige firkant. Find
omkredsen i den nye firkant. Hvad finder du ud af, nar du sammenligner

de to stgrrelser?
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Dragen 1 kvadratet

ABCD er et kvadrat. M er midtpunkt pa |AB].

Hvor stor en brgkdel udger dragefirkanten af det samlede areal? Du skal

begrunde dit svar.
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Andel af kvadrat

Hvor stor en brgkdel af kvadratet er farvet merkt?
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Cirklen pa kvadratet

Har cirklen eller kvadratet den sterste omkreds? Du skal begrunde dit

svar.
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De kvarte cirkler

Kvadratet har sidelangden 8. De fire hjgrner er centrum i hver sin

cirkel.

Hvor stort er arealet af det Tyse omrade? Du skal begrunde dit svar.

Hvor stort er arealet af det lyse omrade i et kvadrat med sidelangden n?
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Et kvadrat og to cirkler

Den bla cirkels radius er B. Den grgnne cirkels radius er G. Firkanten

er et kvadrat.

B
Bestem z
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Areal af cirklen

1"

Rektanglet har sidelangderne 7, 9 og 11. Hvor stort er arealet af den

indskrevne cirkel?
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Morleys trekant

Tegn en vilkarlig trekant og del hver vinkel i tre lige store dele.

Markér tre af skaringspunkterne, sa der dannes en trekant som pa
billedet.

Hvilken type trekant dannes, nar den vilkarlige trekant er:

e Spidsvinklet?
e Retvinklet?

e Stumpvinklet?
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Forhold mellem cirkler

Trekanten er Tigesidet. Den grenne cirkel har radius a, og de gyldne

cirkler har radius b. Bestem forholdet mellem a og b, altsa %
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Cirkelbuer 1 kvadrat

D C
@
® X
A B

ABCD er et kvadrat. Den gyldne cirkelbue har radius a, og den grenne

cirkelbue har radius b. Bestem forholdet mellem a og b, altsa %
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Linjestykke mellem cirkelbuer

ABCD er et kvadrat med sidelangden s. Bestem %
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Hvilken figur?

° Afsat to punkter, A og B.

O,

Tegn en cirkel med centrum i A og radius |AB].

>

Afset et punkt, C, inde i cirklen og et punkt, D, pa

cirkelperiferien.

Tegn AD.

Markér skaringspunktet, E, mellem midtnormalen til CD og

:X< Tegn midtnormalen til CD.

AD.

Hgjreklik pa E og valg ’vis spor’. Flyt pa D. Hvilken figur tegner

sporet? Hvilken betydning har placeringen af C og radius |AB|?
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Tre kongruente rektangler

Vinkel v

Konstruer et rektangel.

e Tegn to kongruente rektangler ved hjalp af drejninger.

Hvor stor er vinkel v?
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Sandkassen

5.43
3.2

116°

Jacob vil bygge en sandkasse med det storst mulige overfladeareal. Han
har to traplader med langden 3,2 meter, som han vil bruge. Trapladen til

sandkassens sidste side, skal han kabe.

Hvor stor skal vinkel A vare, for at arealet af sandkassens overflade

bliver sa stort som muligt?

Hvor lang skal den sidste traplade vare?
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Firkanten 1 kvadratet

ABCD er et kvadrat.

Hvor stor en brgkdel udger den grenne figur af det samlede areal? Du

skal begrunde dit svar.
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Figuren 1 kvadratet

ABCD er et kvadrat. P er et vilkarligt punkt pa |AB].

Hvor stor en brgkdel udger den grenne figur af det samlede areal? Du

skal begrunde dit svar.
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Retvinklet trapez

Trapezet har to rette vinkler.

Hvor stort er arealet af den del af trapezet, der ikke er grent? Du skal

begrunde dit svar.

Er du gdet i sta? Se arbejdsarket pa kortlink.dk/2nrw5
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To midtpunkter

>

I::) Tegn en ligesidet trekant.

e Afset midtpunktet, A, pa et linjestykke.

e Afsat midtpunktet pa |AB]|.

I>) Tegn en trekant ved at forbinde de tre punkter.

Hvor stor en bregkdel udger den megrke trekant af den ligesidede trekant?
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Et punkt 1 et kvadrat

D Tegn et kvadrat.
Afsat et punkt indeni kvadratet.

b’ Brug punktet til at dele kvadratet i fire trekanter.

Flyt pa punktet indeni kvadratet. Hvad opdager du om arealerne af de

marke og lyse trekanter? Hvorfor galder dette?
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Regular heksagon

Tegn en regular sekskant.

,/’ Tegn tre af sekskantens diagonaler.

Tegn et parallelogram.

Hvor stor en brgkdel af sekskanten udger parallelogrammet?
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Rektanglet

Pa billedet ser du et rektangel og dets omskrevne cirkel samt et antal

Tinjestykker.

De tre markerede vinkler er lige store.

1) Lav konstruktionen ved hjalp af et it-varktej. Beskriv, hvordan du

Tavede konstruktionen.
2) Hvilke figurer bestar konstruktionen af?

3) Du skal bestemme Tangden af linjestykkerne og sterrelsen pa
vinklerne. Du skal bruge et it-varktej, beregninger og matematiske

forklaringer.
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Cirkelblomsten

Beskriv, hvordan cirkelblomsten konstrueret

e Hvilke figurer er brugt?
e I hvilken rakkefelge er der tegnet?

Du skal konstruere cirkelblomsten.

Er du gaet i sta? Se arbejdsarket pa kortlink.dk/265yr

© Kenneth Riis Poulsen | matematikvejledning.dk | ITlustration: Kenneth Riis Poulsen


https://wiki.geogebra.org/en/File:Menu-edit-view.svg

Cairo-flisen

Cairo-flisen har faet sit navn, fordi flere gader i Cairo er dakket med
den. Flisen er femkantet. Fire sider er 1lige lange, mens den femte side

er kortere. vinklerne er 120°, 120°, 90° 120° og 90°.

Du skal konstruere cCairo-flisen.

Derefter skal du tegne et fladedzkkende mgnster (tesselation) ved at

spejle og dreje dit grundmotiv, Cairo-flisen.
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Hexagon BoOX

Abn arbejdsarket pa kortlink.dk/25bcf

Beskriv hvordan figuren er konstrueret. Du kan skrive herunder, indtale

en lydfil eller Tave en skarmoptagelse.

Prgv at konstruere figuren selv.
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Quiz #1

Hvilket Tinjestykke er Tangst?

e |AB]
e |BC|
e |AB|=]|BC]|

Nar du har gaettet, kan du tjekke le@sningen i arbejdsarket.

d@> | Abn arbejdsarket pa kortlink.dk/25bn5
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Quiz #?2

Pa billedet ser du fem ringe. Fra centrum er det tre blalige, derefter
en brunlig og sa en blalig igen. Cirklerne er tegnet sadan at radius
stiger med én for hver ring. Den inderste ring har en radius pa 1. Den

neste 2 osv.

Hvilket af de to bldlige arealer er steorst? Forklar dit rasonnement.

<C)> Er du gdet i sta? Se arbejdsarket pa kortlink.dk/25bp8
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T11 lereren

Jeg har oprettet et arbejdsark til hvert oplag, som kan bruges som
facitliste for lareren. Arbejdsarkene kan ogsa deles med eleverne, hvis
fokus udelukkende 1ligger pa rasonnementerne og ikke konstruktionen. Alle
arbejdsark er samlet i en GeoGebraBog. Du finder bogen pa Tinket:
https://www.geogebra.org/m/fhtebrxw

Du kan se, hvordan hvert arbejdsark er konstrueret 1
konstruktionsbeskrivelsen. Klik pa de tre cirkler @verst til hgjre og
valg Abn 7 GeoGebraAppen. Klik pa de tre vandrette linjer, valg Vis og
st et flueben i Konstruktionsbeskrivelse. Arbejdsarkene kan konstrueres
pa mange andre mader.

Q =

Fil

Rediger
Perspektiv
OPRET LEKTION
 Vis
QD Tilfgj til Favoritter A/ OAlgebra vindue
X CAS
< Del
@ ETegneblok
@ Offentligger @& OTegneblok 2
& (3D Grafik
B Fiytdl T DRegneark
A\ OSandsynlighedslommeregne
¢ Abn i GeoGebraAppen

IKonstruktionsbeskrivelse

I oplaggene har jeg skrevet du, da hver elev skal konstruere pa deres
egen skarm. Tanken er dog, at eleverne arbejder sammen i makkerpar sa de
kan hjalpe hinanden med konstruktionerne og undersgge og rasonnere i
fellesskab.

Pa de efterfglgende sider finder du en facitliste. For egentlige
beviser, skal du sege i relevante larebegger eller pa nettet.
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Facitliste

Topvinkler

Topvinkler er 1lige store.

Nabovinkler har tilsammen en vinkelsum pa 180°.

Ens.vin v/ par.lin

Nar en Tinje skarer to parallelle linjer, bliver de ensliggende vinkler
Tige store.

Eksempel: B og W er ensliggende vinkler.

En delt ret vinkel

Summen af de to vinkler er 90°.

En delt 1lige vinkel

Summen af de to vinkler er 180°. De er nabovinkler.

Normaler

Eleverne bruger varktgjet ”vinkelret 1inje”. Normalen star altid
vinkelret pa Tinjen. Opgaven er en optakt til arbejdet med hejder i en
trekant.

Hojder 1 en trekant

Skaringspunktet Tigger

indeni trekanten i en spidsvinklet trekant
pa trekanten (i et hjernepunkt) i en retvinklet trekant
udenfor trekanten i en stumpvinklet trekant.
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Midtnormaler

Afstanden er den samme.

Du kan male afstanden mellem to punkter uden at tegne et
Tinjestykke mellem dem.

Midtnormaler i en trekant
Skaringspunktet Tigger
e 1indeni trekanten i en spidsvinklet trekant

e pa trekanten i en retvinklet trekant
e udenfor trekanten i en stumpvinklet trekant.

Trekantens omskrevne cirkel

Eleverne kan bruge deres rasonnement fra opgaven Midtnormaler. Fra et
punkt pa en midtnormal er afstanden den samme til Tinjestykkets to
endepunkter. Derfor ma det gelde, at afstanden fra O er den samme til de
tre vinkelspidser.

vinkelhalveringslinjer

Afstanden er den samme.

Trekantens indskrevne cirkel

Ooplagget folger efter arbejdet med oplagget ”Vvinkelhalveringslinjer”, da
trekantens indskrevne cirkel har centrum i vinkelhalveringslinjernes
skaringspunkt og radius |SD].

Medianer

Da en trekants medianer altid ligger indeni trekanten, vil deres
skaringspunkt gere det samme.
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Del med median

En median deler en trekant i to nye trekanter med ens areal.

Forholdet mellem medianer

Forholdet er 2:1.

vinkel i en cirkel

Vinklen er samme st@rrelse uanset hvor pa den sterste cirkelbue T
placeres. Hvis T er placeret pa den mindste cirkelbue er zATB 180°-ATB.

Du kan sikre, at du kun far malt den indvendige vinkel ved at
markere vinklen og valge 0° t77] 180° fra formateringsmenuen.

()=~ = i =4
0° til 360°
0° til 180°
180° til 360°

58°

vinkel i en halvcirkel

vinklen vil altid vere ret.
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To korder

Produkterne er 1ig hinanden.

Fire cirkelbuer

Vinklen mellem korderne er 90°.

To cirkler skarer hinanden

Lengden af |PQ| er konstant.

Periferivinkler

En periferivinkel er halvt sa stor som den tilhgrende centervinkel.

Indvendige vinkler

Den indvendige vinkels sterrelse er det halve af summen af
centervinklerne.

Udvendige vinkler

Stgrrelsen af den udvendige vinkel er det halve af differencen af
centervinklerne.

Tangentvinkler

Summen er 180°, da de to ben i centervinklen hver isar star vinkelret pa
en tangent.

Korde-tangentvinkler

Vinklen mellem korden og tangenten er halvt sa stor som centervinklen.
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De tre tangenter

2AOB er halvt sa stor som centervinklen.

De to @jne

De to linjestykker er 1ige Tange.

(vinkler(Firkant(Cirkel)))

Ssummen af to modstdende vinkler er 180°.

Aubels satning

De to linjestykker er 1ige Tange og danner en ret vinkel. Eleverne kan
undersege konkave figurer ogsa, hvor det samme galder.

For at fa tegnet kvadrater der ’vender vak’ fra firkanten, skal du
kTikke pa de to punkter mod urets retning.

Napoleons satning

Der fremkommer endnu en ligesidet trekant.

vVan Schootens satning

|SA| = [|SB| + [sSC].

Vivianis sathing

Summen af afstandene fra P til hver af trekantens sider er 1ig med
hgjden i den ligesidede trekant.
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Johnsons satning

De tre skaringspunkter 1ligger pa periferien af en ny cirkel, som er
kongruent med de tre oprindelige cirkler.

Konstruktionen kan vare vanskelig, da eleverne ikke alene kan bruge
cirkelvarktejerne.

Fermats punkt

Tegn en regular trekant pa hver af den oprindelige trekants sider.
Forbind hvert nyt hjerne med det modsatte hjerne pa den oprindelige
trekant. Disse linjestykkers skaringspunkt er lgsningen. Der er nappe
elever, der finder denne lesning. De vil preve sig frem.

Eleverne kan ogsa fa prasenteret lgsningen og undersege, om den galder
for alle trekanttyper. Der Tigger et arbejdsark med Tgsningen i
GeoGebraBogen.
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Punkt A, B og C er i udgangspunkt laste. De kan lases op ved at
markere punktet og klikke pa hangelasen i formateringsmenuen.

mo 4

IAP| = 4.6
IBP| = 9.21
ICP| = 3.6

Sum =4.649.2143.6=17.41

Euler

De tre skaringspunkter Tigger pa en Tinje, Euler-linjen.
[MN| er det halve af |HM]|.

I en ligesidet trekant Tigger de tre skaringspunkter ovenpa hinanden.

Hvorfor sa firkantet?

Eleverne skal selv overveje, hvad de kan undersgge. Altsa, hvilke
matematiske spergsmal kan der stilles? Eleverne kan hjalpes pa vej med
idéer til, hvad de kan kigge efter.

Form: Den nye firkant er altid et parallelogram.

Areal: Arealet af parallelogrammet er det halve af den oprindelige
firkants.

Lengde af sider og diagonaler: Summen af diagonalernes langde i den
oprindelige firkant er 1ig med omkredsen af den nye firkant.

Eleverne kan undersgge bade konvekse og konkave figurer.
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Dragen i kvadratet

Dragefirkanten udger 1/8 af det samlede areal.

Kan bruges som ren konstruktionsopgave grundet svarhedsgrad.

Andel af kvadrat

Det maorke omrade udger % af kvadratet.

Cirklen pa kvadratet

Kvadratet har den sterste omkreds.

De kvarte cirkler

Hvert cirkeludsnit udger % af en hel cirkel. Cirkeludsnittenes samlede
areal er altsa 1ig med arealet af en af cirklerne.

Arealet af det lyse omrade:
82 —m - 4% ~ 13,73452

Arealet 1 et kvadrat med sidelangden n:

7y 2 T-n?
nz—n-(—) =n? ——— =~ 02146018 - n?

Et kvadrat og to cirkler

B
— ="
G V2

Areal af cirklen

Arealet er 17,02.

© Kenneth Riis Poulsen | matematikvejledning.dk | IT1lustration: Kenneth Riis Poulsen



Morleys trekant

Trekanten vil altid vaere Tigesidet.

Forhold mellem cirkler

Forholdet mellem cirklernes radier er 2:1.

Cirkelbuer i kvadrat

a

E:\/E—1zo,41

Linjestykke mellem cirkelbuer

EF
T=\/§—1z0,73

Hvilken figur?

Sporet tegner en ellipse. Se en animation i arbejdsarket “Konstruer en
ellipse”.

Tre kongruente rektangler

vinkel v er 45°.

Sandkassen

vinkel A skal vare 90°. Det sidste stykke tra skal have en langde pa
4,53 meter.
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Firkanten i kvadratet

Den grenne figur udger % af det samlede areal.

Figuren i kvadratet

Den gregnne figur udger % af det samlede areal.

Retvinklet trapez
Areal af trapez: %*6*(6—F8)::42

2
Areal af kvartcirkel: ;§<:9n

Areal af ikke-grent omrade: 42 -—9m = 13,73

To midtpunkter

Den mgrke trekant udger i af den Tigesidede trekant.

Et punkt 1 et kvadrat

Arealerne er Tige store. Eleverne kan bruge gitteret i deres forklaring.
Se de to hints i arbejdsarket.

Regular heksagon

Parallelogrammet udger % af den regulzre sekskant.
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Rektanglet

Ooplagget kan bruges til teknisk traning i konstruktion af robuste
figurer.

Det kan ogsa bruges som oplag til en mundtlig aktivitet med fokus pa
geometriske rasonnementer i stil med den tidligere eksempelpreve “Tages
kvadrat”. Eleverne viser hjalpemiddelkompetence ved bevidst at valge et
godt digitalt verktej til konstruktionen (GeoGebra).

Cirkelblomsten

KTik ”Play” for at se en animation af konstruktionen i arbejdsarket i
GeoGebraBogen.

cairo-flisen

Cairo-flisen kan konstrueres pa flere mader.

Forbindes midtpunktet med midtpunkterne i de tilstedende fliser opstar
en semiregular tesselation af kvadrater og ligesidede trekanter. Se
eksemplet 1 GeoGebraBogen.

Hexagon BoOX

Eleverne beskriver konstruktionen. Bruger eleverne et pracist fagsprog?

Quiz #1

De to linjestykker er 1lige Tange.

Quiz #2

De to arealer er lige store. Arealet af de inderste cirkler er m-32.

Arealet af den yderste ring er m-5%—m-4%2 =m-32.
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